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@ Einrichtung zur Verbesserung des Anfahrverhaltens eines mit einem Handschaltgetriebe ausgerusteten 
Kraftfahrzeuges 

(57) Bei einer Einrichtung zur Verbesserung des Anfahrverhal- 
tens eines mit einem Handschaltgetriebe ausgerusteten 

Kraftfahrzeuges. dessen Brennkraftmaschine (2) von einer 

elektronischen Brennkraftmaschinensteuerung (1) gesteuert 

wird, die als Eingangssignale zumtndest das Signal eines 

Brennkraftmaschinenleerlaufschalters (4) sowie das Signal 

eines Kraftfahrzeuggeschwindigkeitsgebers (5) erhalt. ist an 

der Kupplung bzw. am Kupplungspedal des Kraftfahrzeuges 

ein Kupplungsstellungsgeber (3) vorgesehen, der so einge- 

stellt ist, da& er beim Einkuppeln der Kraftfahrzeugkupptung 

unmittelbar vor dem KraftschluG der Kraftfahrzeugkupptung 

ein Kupplungseingriffsignal an die Brennkraftmaschinen- 
steuerung (1) abgibt. Diese hebt dann bei Eintreffen des 

Kupplungseingriffsignals den Leerlaufdrehzahl-Sollwert (n 0 ) 

und damit die an den Leeriaufsteller sowie an die Zundein- 
" richtung der Brennkraftmaschine (2) abzugebenden Vorsteu- 
f erwerte (a z und V L ) um einen jeweils vorgebbaren Betrag an. 
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Beschreibung Vorsteuerwerte fur den Leerlaufsteller sowie fiir die 

Ziindeinstellung der Brennkraftmaschine jeweils nur ei- 
Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Verbesse- ne vorgebbare Zeitspanne angehoben. Im AnschluB 
rung des Anfahrverhaltens eines mit einem Handschalt- daran werden sie mit einer vorgebbaren Zeitkonstante 
getriebe ausgeriisteten Kraftfahrzeuges, dessen Brenn- 5 wieder auf ihre urspriinglichen Werte zuriickgefuhrt 
kraftmaschine von einer elektronischen Brennkraftma- Im folgenden wir die Erfindung anhand der Figuren 
schinensteuerung gesteuert wird, die als Eingangssigna- naher erlautert. 
le zumindest das Signal eines Brennkraftmaschinen- Eszeigen: 

Leerlaufschalters sowie das Signal eine Kraftfahrzeug- Fig. 1 ein Blockschaltbild der einzeinen Komponen- 
geschwindigkeitsgebers erhalt. 10 ten der erfindungsgemaBen Einrichtung sowie 

Aufgrund der strengen Abgas- und Verbrauchsvor- Fig. 2 ein Diagramm zur Erlauterung der Funktions- 
schrif ten wird bei modernen Kraftfahrzeug- Brennkraf t- weise der erfindungsgemaBen Einrichtung. 
maschinen die Leerlaufdrehzahl mdglichst niedrig ein- Die in Fig. 1 dargestellte Brennkraftmaschinensteue- 
gestellt. Durch die niedrige Leerlaufdrehzahl kommt es rung 1 einer Brennkraftmaschine 2 eines in der Figur 
bei Kraftfahrzeugen mit Handschaltgetriebe haufig zu 15 nicht dargestellten Kraftfahrzeuges mit Handschaltge- 
Schwierigkeiten beim Anfahren, da die bisher bekann- triebe erhalt als Eingangssignale das Kupplungseingriff- 
ten Leerlaufregelsysteme so ausgebildet sind, daB sie signal eines Kupplungsstellungsgebers 3, das Signal ei- 
erst mit einer Drehzahlanhebung und damit einer Anhe- nes Brennkraftmaschinen-Leerlaufschalters 4, das Si- 
bung der Vorsteuerwerte fiir den Leerlaufsteller sowie gnal eines Kraftfahrzeuggeschwindigkeitsgebers 5 so- 
fur die Zundeinrichtung der Brennkraftmaschine reagie- 20 wie das Gangerkennungssignal eines Gangerkennungs- 
ren, wenn bereits eine erhebliche Drehzahlabsenkung gebers 6. Wenn der Brennkraftmaschinen-Leerlauf- 
von der vorgegebenen Leerlauf-Solldrehzahl erkannt schalter 4 und der Gangerkennungsgeber 6 ein Signal 
wurde. Haufig reagieren die bekannten Leerlaufregelsy- an die Brennkraftmaschinensteuerung 1 abgeben, und 
steme nicht schnell genug, so daB die Brennkraftmaschi- gleichzeitig kein Signal des Kraf tfahrzeuggeschwindig- 
ne beim Anfahren des Kraftfahrzeuges sehr leicht "ab- 25 keitsgebers 5 vorliegt, so erkennt die Brennkraftmaschi- 
gewiirgfwird. nensteuerung 1, daB sich die Brennkraftmaschine 2 bei 

Es 1st daher Aufgabe der Erfindung. eine Einrichtung stehendem Kraftfahrzeug und eingelegtem Gang mit 
eingangs genannter Art anzugeben, durch die das An- der von der Motorsteuerung vorgegebenen Brennkraft- 
fahrverhalten eines mit einem Handschaltgetriebe aus- maschinendrehzahl dreht. Solange gleichzeitig kein Si- 
gerusteten Kraftfahrzeuges erheblich verbessert wird. 30 gnal des Kupplungsstellungsgebers 3 bei der Brenn- 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfin- kraftmaschinensteuerung anliegt, so bedeutet dies, daB 
dung dadurch gelost, daB an der Kupplung bzw. am die Kraftfahrzeugkupplung betatigt ist. Erst bei Eintref- 
Kupplungspedal des Kraftfahrzeuges ein Kupplungs- fen des Kupplungseingriffsignals des Kupplungsstel- 
stellungsgeber vorgesehen ist, der so eingestellt ist, daB lungsgebers 3 erkennt die Brennkraftmaschinensteue- 
er beim Einkuppeln der Kraftfahrzeugkupplung unmit- 35 rung 1, daB die Kupplung eingekuppelt wird. d. h. daB 
telbar vor dem KraftschluB der Kraftfahrzeugkupplung die Herstellung des Kraftschlusses zwischen dem Hand- 
ein Kupplungseingriffsignal an die Brennkraftmaschi- schaltgetriebe und damit dem Antriebsstrang des Kraft- 
nensteuerung abgibt und daB die Brennkraftmaschinen- fahrzeuges und der Brennkraftmaschine 2 des Kraft- 
steuerung bei Eintreffen des Kupplungseingriffssignals fahrzeuges unmittelbar bevorsteht. Noch bevor ein 
den Leerlaufdrehzahl-Sollwert und damit die an den 40 Leerlaufdrehzahleinbruch aufgrund des Anfahrvorgan- 
Leerlaufsteller sowie an die Zundeinrichtung der Brenn- ges des Fahrzeuges erfolgen kann, hebt die Brennkraft- 
kraftmaschine abzugebenden Vorsteuerwerte urn einen maschinensteuerung 1 den Leerlaufdrehzahl-Sollwert 
jeweils vorgebbaren Betrag anhebt. n 0 urn den Betrag Ano(siehe Fig. 2) und damit die an den 

Durch die Erfindung wird erreicht. daB bereits vor der Leerlaufsteller sowie an die Zundeinrichtung der Brenn- 
Belastung der Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges 45 kraftmaschine 2 abzugebenden Vorsteuerwerte fiir den 
mit dem Anfahrdrehmoment die Leerlaufdrehzahl der Leerlaufzundwinkel und fiir die Leerlaufansaugluft urn 
Brennkraftmaschine und damit die Vorsteuerwerte fur die Werte Aa 2 und AVl an (siehe dazu auch Fig. 2). Bei 
den Leerlaufsteller sowie fur die Zundeinrichtung der Eintreffen des Kupplungseingriffsignals des Kupplungs- 
Brennkraftmaschine so angehoben werden, daB ein stellungsgebers 3 bei der Brennkraftmaschinensteue- 
nachfolgendes Einkuppeln und damit eine nachfolgende 50 rung 1 gibt diese entsprechend der gewunschten Anhe- 
Belastung der Brennkraftmaschine mit dem Anfahr- bung der Solldrehzahl n 0 die angehobenen Vorsteuer- 
drehmoment zu keinem nennenswerten Drehzahlein- werte fiir den Leerlaufzundwinkel a z (Ziindverstellung 
bruch fiihrt. Damit ist ein sicheres Anfahren des Kraft- in Richtung fruh) sowie fQr die Leerlaufansaugluft Vl 
fahrzeuges auch dann gewahrleistet, wenn der Fahrer uber die Steuerleitungen 7 und 8 an die Zundeinrichtung 
des Kraftfahrzeuges beim Anfahren relativ hart einkup- 55 bzw. den Leerlaufsteller der Brennkraftmaschine 2 aus. 
P elt< Zur Einregelung der Brennkraftmaschinendrehzahl n 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist der je- auf den gewunschten angehobenen Wert des Leerlauf- 
weilige Betrag der Anhebung der von der Brennkraft- drehzahl-Sollwertes n 0 wird der gemessene Istwert der 
maschinensteuerung an den Leerlaufsteller sowie an die Brennkraftmaschinendrehzahl n uber die Leitung 9 der 
Zundeinrichtung der Brennkraftmaschine abzugeben- 60 Brennkraftmaschinensteuerung 1 zugefiihrt. 
den Vorsteuerwerte entsprechend der gewunschten An- In dem in Fig. 2 dargestellten Diagramm sind die Si- 
hebung des Leerlaufdrehzahl-Sollwertes frei program- gnalverlaufe des Kupplungseingriffsignals 10 des in 
mierbar. Damit kann der Betrag der Anhebung des Fig. 1 gezeigten Kupplungsstellungsgebers 3, des Leer- 
Leerlaufdrehzahl-Sollwertes je nach Wunsch vorgege- laufansaugluftsignales 11, des Leerlaufdrehzahl-Soll- 
ben sowie verandert werden. 65 wertsignales 12 sowie des Leerlaufziindwinkelsignals 13 

Da diese Drehzahlanhebung zur Gewahrleistung ei- eingezeichnet. Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, wird bei 
nes sicheren Anfahrens des Kraftfahrzeuges nur bei Be- Eintreffen des Kupplungseingriffsignals 10 zum Zeit- 
ginn des Anfahrvorganges erforderlich ist, werden die punkt t 0 das Leerlaufdrehzahl-Sollwertsignal 12 urn den 
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Betrag Ano angehobea Urn diesen angehobenen Leer- 
laufdrehzahl-Sollwert no zu realisieren, werden eben- 
falls zum Zeitpunkt to der Vorsteuerwert fur den Leer- 
laufzundwinkel a z um den Betrag Act z und der Vorsteu- 
erwert fur die Leerlaufansaugluftmenge Vl um den Be- 5 
trag AVl angehoben. Diese Anhebung des Leerlauf- 
drehzahlsollwertes no sowie die Anhebung der Vorsteu- 
erwerte fur den Leerlaufziindwinkel a z und die Leer- 
laufansaugluftmenge Vl wird eine Zeitspanne Ti beibe- 
halten, die beispietsweise 3 bis 5 Sekunden betragen 10 
kann. Im AnschluB daran werden der Leerlaufdrehzahl- 
Sollwert no sowie die Vorsteuerwerte fur den Leerlauf- 
zundwinkel a 2 und die Leerlaufansaugluftmenge Vl mit 
einer vorgebbaren Zeitkonstante T2 von beispielsweise 
3 bis 5 Sekunden wieder auf ihre ursprunglichen Werte 15 
zuruckgefuhrt. 

Da durch die erfindungsgemaBe Einrichtung ein An- 
fahrvorgang des Kraftfahrzeuges noch vor Auftreten 
eines Leerlaufdrehzahleinbruches aufgrund des Kraft- 
schlusses der Kraftfahrzeugkupplung beim Einkuppeln 20 
erkannt wird und deshalb eine Leerlaufdrehzahlanhe- 
bung noch vor dem KraftschluB der Kupplung beim 
Einkuppeln vorgenommen wird, ist bei mit der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung ausgerusteten Kraftfahr- 
zeugen mit Handschaltgetriebe ein sicheres Anfahren 25 
des Kraftfahrzeuges auch dann gewahrleistet, wenn der 
Fahrer des Kraftfahrzeuges die Kraftfahrzeugkupplung 
beim Anfahren vergleichsweise hart einkuppelt. 


(T2) wieder auf ihre ursprunglichen Werte zuriick- 
gefuhrt werden. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ganger- 
kennungsgeber (6) vorgesehen ist t der bei eingeleg- 
tem Gang des Handschaltgetriebes ein Gangerken- 
nungssignal an die Brennkraftmaschinensteuerung 
(l)abgibt 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspruche 30 

1. Einrichtung zur Verbesserung des Anfahrverhal- 
tens eines mit einem Handschaltgetriebe ausgeru- 
steten Kraftfahrzeuges, dessen Brennkraftmaschi- 

ne von einer eiektronischen Brennkraftmaschinen- 35 
steuerung gesteuert wird. die als Eingangssignale 
zumindest das Signal eines Brennkraftmaschinen- 
leerlaufschalters sowie das Signal eines Kraftfahr- 
zeuggeschwindigkeitsgebers erhalt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Kupplung bzw. am 40 
Kupplungspedal des Kraftfahrzeuges ein Kupp- 
lungsstellungsgeber (3) vorgesehen ist, der so ein- 
gestellt ist, daB er beim Einkuppeln der Kraftfahr- 
zeugkupplung unmittelbar vor dem KraftschluB 
der Kraftfahrzeugkupplung ein Kupplungseingriff- 45 
signal (10) an die Brennkraftmaschinensteuerung 
(1) abgibt und daB die Brennkraftmaschinensteue- 
rung (1) bei Eintreffen des Kupplungseiogriffsi- 
gnals (10) den Leerlaufdrehzahl-Sollwert (no) und 
damit die an den Leerlaufsteller sowie an die Zund- 50 
einrichtung der Brennkraftmaschine (2) abgegebe- 
nen Vorsteuerwerte (a und Vl) um einen jeweils 
vorgegebenen Betrag (Aa z und AVl) anhebt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der jeweilige Betrag (Aa z und AVl) 55 
der Anhebung der von der Brennkraftmaschinen- 
steuerung (1) an den Leerlaufsteller sowie an die 
Zundeinrichtung der Brennkraftmaschine (2) abzu- 
gebenden Vorsteuerwerte (a 2 und Vl) entspre- 
chend der gewunschten Anhebung (Ano) des Leer- 60 
laufdrehzahl-Sollwertes (no) frei programmierbar 
ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Vorsteuerwerte und Vl) 
fur den Leerlaufsteller sowie fur die Ziindeinrich- « 
tung der Brennkraftmaschine (2) eine vorgegebene 
Zeitspanne (Ti) angehoben werden und im An- 
schluB daran mit einer vorgebbaren Zeitkonstante 
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> Equipment improving ^flfting of motor vehicle - has clutc^^hsor warning 
engine control unit about imminent engagement, increasing idle speed and 
air flow. 
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Zusammenfassung von DE41 40328 

A device for improving the starting of a vehicle 
with a manual gearbox, where the IC engine is 
controlled electronically, uses signals from the 
idling sensor and from the vehicle speed 
sensor as input. At the clutch pedal, there is a 
clutch position sensor arranged so that during 
engagement, immediately before the friction 
plates make contact, an engagement signal is 
sent to the engine control unit. The control unit 
thereupon increases the idle r.p.m. sent to the 
ignition device, namely, firing angle and air 
volume. 

The values of the desired increments in firing 
angle and air volume corresponding to the 
chosen increase in idle speed can be adjusted. 
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